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松山湖材料实验室(非晶材料团队)关于采购 (放电等离子

烧结系统)的需求论证和市场调研报告 

1. 需求论证 

1.1 购买该仪器或服务的原因 

必要性、重要性以及其将产生的价值等 

松山湖材料实验室非晶材料团队主要研究方向为新一代高性能非晶合金的研 

发，其中如何利用新的技术与方法制备大尺寸非晶合金及其复合材料是团队关注 

的重点，本项目拟引入放电等离子烧结设备主要用于开展大尺寸高性能非晶合金 

及其复合材料的研发。 

放电等离子烧结系统（SPS）主要可用于烧结，连接，表面改性等方面可突破

难烧结材料，多元素材料的烧结的教学和科研难题。可实现控制晶粒长大调控微

观组织结构进行材料制备（适用于纳米材料），试样内部温度梯度可控，颗粒表

面净化效果（清除吸附气体，表面氧化膜）和颗粒表面活化效果，可制备出组分、

密度均一的烧结体，烧结密度控制灵活（从多孔体到致密体），对高真空、还原

性气氛的依赖性低，与传统的方法相比，可以在更低温度下、以更短时间内实现

快速优质烧结。目前，放电等离子烧结系统是非晶材料制备的必备仪器设备，在

周边高校、研究所和其它企事业单位并未找到提供满足精度和质量要求的相关科

研服务。考虑到上述需求和实际情况，需要购买一台放电等离子烧结设备。 

 

1.2 主要技术指标和质量要求 

1、烧结加压系统：AC 伺服电机驱动单向纵轴高精度加压系统，最大烧结加压

压力：30kN，精度为 0.1kN；有手动和自动程序控制两种加压模式；  

2、加压行程：80mm，开放高度：200mm；  

3、位移控制精度：0.01mm 与 0.001mm 两种，可以通过触摸屏一键切换； 

4、最高温度：2500℃（常用温度 2200℃）； 

5、试料台规格：Φ90mm； 

6、极限真空：6Pa； 

7、最大脉冲电流输出：5000A，电流精度为 1A；有手动、可编程 PID 温度程

序、可编程电流程序等三种控制模式；  

8、脉冲宽可调范围：脉冲通断设定范围均为：1～999ms，精度为 1ms； 
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9、热电偶测温范围：0～1000℃；红外光学温度计测温范围：600～3000℃；两

种测温方式，可以通过触控屏一键切换。 

 

2. 市场调研 

2.1 相关行业分析 

放电等离子烧结法，可以用于致密的块体功能材料和结构材料的制备教学和

科研，应用范围包括：非晶材料、复合材料、金属功能材料和多孔材料的科研和

教学、陶瓷氧化物热电材料的科研和教学、热障涂层材料的科研和教学、先进结

构陶瓷材料的科研和教学等，已成为必备仪器设备；尤其在平台建设中，几乎所

有平台的建设中，放电等离子烧结系统作为最常用的材料制备仪器必不可少。 

现市面上的 SPS 基本上以四代机为主、采用传统的液压加压方式、以及晶闸

管式的烧结电源，有体积大、噪音大、能效低等缺点；而精度较高的是全新功能

的第五代机型，一般采用精度高的伺服电机加压系统，以及节能高效率的直流脉

冲变频电源。放电等离子烧结设备均以日本产品为主，代表厂家有日本

SINTERLAND、日本 SSRE、日本第一机电等等。 

2.2 产业发展状况 

目前国内同类设备以四代机居多，且设备还处于初级试制阶段或仿制阶段，

采用传统液压加压方式和分体结构，位移精度达不到 0.001mm，脉冲占空比只有 

0～255ms，AC 伺服电机加压系统尚无业绩且未经验证，普遍反映烧结电流和温

度控制不稳定，稳定性和重复性欠佳，无法满足采购人实际教学工作和科研需求。

代表厂家有上海晨华、上海辰鑫等公司。 

2.3 主要供应商 

为保证对材料微观结构进行精密控制，该设备必须要求烧结电流调节最小分

辨率为 1A，以保证烧结电流的稳定性；烧结压力调节最小分辨率为 0.1kN，以保

证烧结压力的稳定性；温控调节分辨率为 1℃，温度可编程状态下，程序每一进

程的 PID 设定可变，并可在同一界面中确认每一进程的编程所对应的 PID 设定，

以保证烧结温度的精准控制；最高温度可达 2500℃，以保证适用高温材料的制
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备；脉冲占空比 1～999ms 可调，以保证脉冲放电的效果；位移精度达 0.001mm，

以保证制备材料的体积尺寸精度。另外，作为实验室建设，须兼顾设备仪器的通

用性、稳定性和可靠性，才能在平台上开发新的材料制备工艺。 

1、日本SINTER LAND公司LABOX-350R机型，最大压力30kN，最大电流5000A，

产品先进、成熟度较高，市场占有量大，主要技术指标如下： 

加压系统：AC 伺服电机驱动单向纵轴高精度加压系统； 

最大加压压力：30kN，精度为 0.1kN；可以一键切换手动和自动两种模

式；  

加压行程：80mm，开放高度：200mm；  

试料台规格：Φ90mm； 

位移控制精度：0.01mm 与 0.001mm 两种，可以通过触摸屏一键切换； 

最大脉冲电流输出：5000A，电流精度为 1A；一键切换手动、可编程温度

程序、可编程电流程序三种模式；  

脉冲宽可调范围：脉冲通断设定范围均为：1～999ms，精度为 1ms； 

 

2、日本 SSRE 公司 CSP-I-05201 最大加压力 50kN,最大烧结电流 3000A,可以

实现加压力，但是采用的是传统的晶闸管电源、电流较小，价格高。主要技术指

标如下： 

加压系统：AC 伺服电机加压系统； 

最大加压压力：50kN，精度为 0.1kN；仅手动加压模式；  

加压行程：50mm，开放高度：150mm；  

试料台规格：Φ70mm； 

位移控制精度：0.01mm 与 0.001mm 两种，可以切换精度； 

最大脉冲电流输出：3000A；可切换手动、可编程温度程序二种模式；  

脉冲宽可调范围：脉冲通断设定范围均为：1～99ms，精度为 1ms； 

 

3、日本第一机电公司 MRS-30030B 最大加压力 30kN,最大烧结电流 3000A,电

流较小，价格很高。主要技术指标如下： 

加压系统：AC 伺服电机加压系统； 
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最大加压压力：30kN，精度为 0.1kN；仅手动加压模式；  

加压行程：50mm，开放高度：150mm；  

试料台规格：Φ70mm； 

位移控制精度：0.01mm； 

最大脉冲电流输出：3000A；可切换手动、可编程温度程序二种模式；  

脉冲宽可调范围：脉冲通断设定范围均为：1～255ms，精度为 1ms； 

 

4、三家供应商设备的技术参数及价格对照表： 

类 别 项 目 第一家公司 第二家公司 第三家公司 

主要性能

指标 

公司 SINTER LAND INC. SSRE INC. 株式会社第一机电 

品牌历史 日本 SINTER LAND 是全球最大

的放电等离子烧结系统的制造

商，自 1989 年公司为住友石炭

品牌 OEM 以来，在全球有超过

500 台设备的保有量。  

自 2014 年，SL 第五代放电等

离子烧结系统在国内推广以

来，有近 60 所高校和科研院

所选购，并逐年增长。 

日本 SSRE 是一家感

应炉生产商，2008

年接收了其他公司

转让的部分 SPS 烧

结业务及技术，无

论在其公司内部还

是国内外市场，占

比都是较小的一部

分。 

第一机电早期是生

产热压炉的企业，

2005 年左右发展了

SPS 产品，但主要是

偏向于大型设备，

为了迎合市场，

2015 年推出了小型

设备，但市场上很

少。 

型号 LABOX-350R CSP-I-05201 MRS-30030B 

温度范围 
室温~2500℃ 室温~2000℃ 室温~2000℃ 

脉冲宽度 On time:1~999ms; 

Off time:1~999ms; 

通过软件设定，该脉冲能够调

整烧结电流的导通和关断时

长、并变化烧结周期的频率，

丰富的脉冲比针对不同的材料

输出对应的能量，以期达到最

佳效果。 

On time:1~99ms; 

Off time:1~99ms; 

通过硬件按钮开关

设定，该脉冲能够调

整烧结电流的导通

和关断时长、并变化

烧结周期的频率。但

相对脉冲比较少。 

On time:1~255ms; 

Off time:1~255ms; 

通过硬件按钮开关

设定，该脉冲能够调

整烧结电流的导通

和关断时长、并变化

烧结周期的频率。但

相对脉冲比较少。 

加压系统 AC 伺服电机驱动单向纵轴高

精度加压系统 

AC 伺服电机加压系

统 

AC 伺服电机加压系

统 

最大加压力 30kN，精度为 0.1kN； 

满足试验要求。 

50kN，精度为

0.1kN；满足试验要

求。 

30kN，精度为

0.1kN；满足试验要

求。 
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位移显示精度 0.001mm 

可以显示 1um 和 10um 二种精

度，并可以通过触摸显示屏一

键切换 

0.01mm 

可以显示 1um 和

10um 二种精度，通

过设备正面机械按

键设置，相对复杂 

0.01mm 

液压精度较小，10

微米级 

烧结偏差预警 可设定烧结电流过载、电压过

载、水温过高报警、加压超压

范围，以及各参数的取样时间，

各参数可单独显示和操控，也

可通过触控屏的一览表集中显

示。 

仅电压过载报警，不

可显示和操控取样

时间，报警可以显示

在控制屏上。 

仅电压过载报警，

电流过流报警，可

以通过显示屏反

映。 

烧结控制方式 手动烧结模式，可编程温控程

序 PID 控制模式，可编程自动

电流控制模式三种； 

其中自动电流控制模式，因其

输出精准的电流大小，能够使

样品在烧结中不至于电流输出

不够和过烧。 

手动烧结模式； 

可编程温控程序 PID

控制模式二种 

 

手动烧结模式； 

可编程温控程序 PID

控制模式二种 

 

最大烧结电流 5000A，电流精度 1A； 

满足试验要求，并具有对大尺

寸工件制备较好的拓展性。 

3000A，电流精度 1A； 

满足试验要求。 

3000A，电流精度 1A； 

满足试验要求。 

加压控制方式 可实现手动和可编程自动控制

加压，并配备电极手动定位脉

冲飞轮。 

可编程自动加压，对于烧结多

孔材料、或者变压烧结材料，

使用功能卓越。 

仅手动加压，不可编

程控制加压。无电极

手动定位脉冲飞轮。 

仅手动加压，不可

编程控制加压。无

电极手动定位脉冲

飞轮。 

电极开放高度 
200mm，可制备更高的样件。 150mm 150mm 

电极加压行程 
80mm，可制备更高的样件。 50mm 50mm 

烧结台尺寸 
Φ90mm；可制备相对较大尺寸

的样品，并在扩散焊试样时，

大尺寸烧结台有利于较大工件

的制备。 

Φ70mm；可制备较小

尺寸的样品。 

Φ70mm；可制备较小

尺寸的样品。 

市场情况 

和 

价格比较 

市场情况 
国内近 60 家客户，市场占有率

超过 60%。 

国内用户约 10 家，

市场占有率约 10%。 

国内 10 家以下，市

场占有率低于 10%。 

价格比较 
1500 万日元，CIF 深圳； 

性价比最高。 

2370 万日元，CIF 深

圳；性价比最低。 

2290 万日元，FOB 东

京；性价比一般。 

售后服务 

响应速度 
1、设备整机质保期一年，终身

维护。 

2、供应厂商在国内设有南、北

两家代理商，并设有备品备件

库，能确保常用的零部件及耗

在国内仅一家代理

商、仅 1 人负责此业

务，无技术人员，所

有安装调试及售后，

需要日方派技术人

在国内仅一家代理

商、仅 1 人负责此

业务，无技术人

员，所有安装调试

及售后，需要日方
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材有适当的库存，以保证设备

的正常运行和损耗。 

3、供应厂商定期安排对代理

商的技术人员进行指导和培

训，持证上岗的国内技术工程

师，能够独立安装、调试设备、

并能够对用户进行详尽的烧结

工艺指导和培训。及时回复和

协助用户在日常烧结中，遇到

的关于设备及烧结的疑问。 

4、该厂商在国内有配备可提

供样件烧制的展示样机，保证

能更及时地配合用户提供烧结

实验时的技术咨询和委托加工

烧结，以及相关技术交流。（本

次再设备采购前，以委托该公

司对所研究课题的样件，进行

了无偿试验。） 

5、设备运行疑似异常时，可通

过微信视频或电话实时反馈，

供应商对疑似现象进行快速诊

断并在 2 小时内进行电话、传

真或电子邮件反馈响应，确认

远程通讯在 4 小时内确实仍无

法排除故障的，派售后技术代

表在不超过 1 个工作日内到达

现场进行处理。 

员完成。 派技术人员或者远

程协助完成。 

 

 

 

2.4 满足需求的供应商及其设备/服务 

日本 SINTER LAND INC.从 1090 年代初开始主要从事脉冲通电加压烧结加

工，后承袭了住友石碳放电等离子烧结系统 OEM 制造商 SCM SYSTEMS 的设备制造

业务，2011 年在住友石碳 SPS 的基础上开发出第五代放电等离子烧结系统，其

主流标准机 LABOX-350R 型放电等离子烧结系统的直流脉冲电源为变频电源，最

高烧结可达温度 2500 摄氏度；同时对于空间要求很小，可轻松放置在有限空间

内，且烧结参数及条件设置和显示一屏集成（触摸屏），高温用红外测温仪与低

温测温热电偶在触屏一键切换, 交流伺服驱动方式为的单向纵轴加压系统，位移
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显示精度为 0.001mm，此外设备启动以及运行过程中可实现故障自我诊断，自我

保护，自动报警等功能等，性价比较高。本次选购机型 LABOX-350R，最大压力

30kN，最大电流 5000A，脉冲占空比 1～999ms；完全满足实验室使用需求。 

日本 SINTER LAND INC.的设计、研发和制造等方面是行业的领导者，已经

取得了设计和制造的国际质量认证，是日本 NIMS 和产综研的指定设备供应商，

目前中国国内已有近 60 家高校和科研院所引进了该公司设备，且清华大学、北

京大学、浙江大学、四川大学、上海硅酸盐研究所等多家单位也购置了同种装置，

尚未发现性能问题以及安全隐患等。由该公司生产的放电等离子烧结系统，在国

内各知名高校及研究所广泛使用后，通过大量的调研反馈，该公司产品性能好、

功能齐全、性价比较高。 

另外，该公司在国内有广州和长春两处售后服务机构，售后工程师都经过

SINTER LAND INC.的专业培训，能够独立安装调试及维护。普遍反映该公司对于

设备的安装和维护将有国内售后服务机构直接对接，且能够及时提供设备维护服

务，设备使用有保障；据其他高校师生反映，对该公司评价极高，该公司国内的

售后服务机构非常专业，能够时刻保持联系畅通，而且对于设备细节非常熟悉，

能够适时远程熟练指导操作，并能够定期回访，确保设备的良好运行。 

3. 放电等离子烧结系统采购方案 

3.1 拟选购的设备信息 

制造/生产/品牌商：SINTER LAND INC./（品牌:SINTERLAND） 

地址：日本新泻县长冈市雨池町 123 番地 

产品型号：LABOX-350R 

技术指标： 

1、烧结加压系统：AC 伺服电机驱动单向纵轴高精度加压系统，最大烧结

加压压力：30kN，精度为 0.1kN；有手动和自动程序控制两种加压模式；  

2、加压行程：80mm，开放高度：200mm；  

3、位移控制精度：0.01mm 与 0.001mm 两种，可以通过触摸屏一键切换； 

4、最高温度：2500℃（常用温度 2200℃）； 

5、试料台规格：Φ90mm； 




